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10 Elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

15 

Aus der DE 199 11 547 A1 ist eine elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraft- 
fahrzeug bekannt, miteinem aus mehreren, parallel angeordneten und P.TC- 
Elemente aufweisenden Heizelementen und aus Wellrippen, die an den Hei- 
zelementen in warmeleitender Verbindung anliegenden, gebildetem Heiz- 
20 block, der uber wenigstens ein Federelement verspannt in einem Rahmen 
gehalten ist. 

Eine weitere elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug ist aus der DE 
199 57 452 A1 bekannt. Diese weist mehrere Heizelemente, die zu einem 

2 5 Heizblock zusammengesetzt sind, der in einem Rahmen gehalten und von 

einem zu erwSrmenden Medium durchstrdmbar ist, sowie eine Steuervor- 
richtung mit mehreren zu kuhlenden, neben oder innerhalb des Heizblocks in 
einer Reihe angeordneten Steuerkomponenten zur Ansteuerung der Heize- 
lemente auf. Dabei ist den zu kuhlenden Steuerkomponenten eine gemein-^ 

3 0 same, sich entlang der Steuerkomponentenreihe erstreckende Kuhlwellrippe 

in warmeleitender Verbindung zugeordnet und/oder sie sind mit einem heiz- 
stromfuhrenden Anschluss elektrisch an einen Verbindungsleiterstreifen an- 
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geschlossen, der mit einer sich senkrecht dazu langs eines Blockseitenbe- 
reiches erstreckenden Kontaktfeiste verbunden ist, an welche die Heizefe- 
mente gemeinsam angeschlossen sind. 

5 Derartige Heizeinrichtungen lassen jedoch insbesondere in Hinblick auf ihre 
Sicherheit im Crashfall noch Wunsche offen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Heizeinrichtung zur Verfu- 
gung zu stellen. 

10 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine elektrische Heizeinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

15 ErfindungsgemaS ist eine elektrische Heizeinrichtung vorgesehen, mit min- 
destens einem elektrischen Heizelement und einer Steuervorrichtung, wobei 
eine Notabschaltung fur den Crashfall vorgesehen ist, so dass ein elektri- 
scher Kurzschluss in der elektrischen Heizeinrichtung oder ein Brand in Fol- 
ge einer unerwQnschten und ubermafiigen Erwarmung im Crashfall sicher 

2 0 vermieden werden kann. 

Bevorzugt wird die Notabschaltung durch einen automatisch im Crashfall 
ausgelosten Schalter gebildet. Die Notabschaltung kann von Hand oder uber 
die Steuervorrichtung elektronisch rucksetzbar sein, so dass sie mehrfach 
2 5 venA/endet werden kann, jedoch ist prinzipiell auch eine nichtrucksetzbare 
Ausfuhrung der Notabschaltung mdgfich, so dass sichergesteKt wird, dass 
ein Austausch erfolgt und die neue Notabschaltung in einem weiteren 
Crashfall uneingeschrankt funktionsfahig ist. 

30 Die elektrische Heizeinrichtung weist vorzugsweise mindestens ein PTC- 
Element auf, bevorzugt jedoch mehrere PTC-Elemente, welche die einzel- 
nen Heizelemente bilden.. 
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Der Schalter der Notabschaltung kann sowohl im Bereich des Heizelements 
als auch im Bereich der Steuervorrichtung, beabstandet vom Heizelement, 
angeordnet sein. 

5 

Die Notabschaltung umfasst bevorzugt einen integrierten Sensor, der eine 
automatische Auslosung des Schalters der Notabschaltung im Crashfall be- 
wirkt, wobei der Sensor direkt in den Schalter integriert ausgebildet sein 
kann, beispielsweise durch im Falle einer im Crashfall auftretenden Be- 
10 schleunigung. Dabei weist der Sensor mindestens ein bewegliches Element 
auf, das durch die im Crashfall auftretende Beschleunigung relativ zum rest- 
lichen Schalter bewegt wird. 

Ebenso kann fur die Notabschaltung ein zentraler Sensor vorgesehen sein, 
15 der auch andere Steuerungseinrichtungen fur Sicherheitskomponenten des 
Kraftfahrzeugs verbunden ist, die im Crashfall die Sicherheitskomponenten 
aktivieren. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier AusfQhrungsbeispiele unter 
20 Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Schaltung eines PTC-Zuheizers gemaS 

dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, und 

25 

Fig. 2 eine schematisierte Schaltung eines PTC-Zuheizers gem£& 

dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 

* 

Eine elektrische Heizeinrichtung 1 einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage, welche 
3 0 als Zuheizer verwendet wird, weist einen elektrischen Schaltkreis 2 mit einer 
Mehrzahl von PTC-Elementen 3, welche zur Umwandlung von elektrischer 
Energie in Warme dienen, und eine Steuereinrichtung 4 auf, welche bei dem 
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vorliegendeh Ausfuhrungsbeispiel nur die Zustande "EIN" und "AUS" kennt, 
wobei die PTC-Elemente 3 einzeln uber entsprechende Relais 5 ansteuerbar 
sind. Die Steuersignale konnen von der Steuereinrichtung 4 beispielsweise 
uber einen Fahrzeugbus, wie den CAN-Bus oder LIN-Bus, an die Relais 5 
5 ubertragen werden. 

Um sicherzu steilen, dass in einem Crashfall die elektrische Heizung ausge- 
schaltet ist, ist eine Notabschaltung mittels eines Schalters 6 vorgesehen. 
Dieser Schalter 6 unterbricht den Schaltkreis 2, und damit das Leistungs- 

10 signal 10, zwischen den PTC-Elementen 3 und der alien PTC-Elementen 3 
gemeinsamen Masse 7 (siehe Fig. 1). Dabei ist der Schalter 6 unabhangig 
von der Steuereinrichtung 4, so dass die Notabschaltung eine zweite Steu- 
ereinrichtung im Schaltkreis 2 bildet. GemaS dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel weist der Schalter 6 Komponenten auf t welche durch die im Crashfall 

15 auftretenden Beschleunigungen bewegt werden, was die Schaltkreis- 
Unterbrechung bewirkt. Dabei ist der Schalter derart ausgebildet, dass er nur 
einmal betatigbar ist und dann ausgetauscht werden muss. Es kann jedoch 
auch ein mehrfach betatigbarer Schalter verwendet werden, der beispiels- 
weise von Hand zuruckgesetzt werden kann. 

» 

20 

GemaU dem in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist die No- 
tabschaltung in die Steuereinrichtung 4 integriert Bei den PTC-Elementen 3 
handelt es sich um PTC-Elemente, die einen Regler umfassen, so dass an- 
stelle der Relais 5 fur die einzelnen PTC-Elemente 3 Transistoren 5* vorge- 

2 5 sehen sind, welche von der Steuereinrichtung 4 uber Steuersignale 11, 1V, 
11" gesteuert werden. Der Schalter 6 1 fur die Notabschaltung ist vorliegend 
direkt in der Leiter-Platine des Reglers integriert, so dass die Notabschaltung 
gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kostengunstiger hergestellt werden 
kann als die des ersten Ausfuhrungsbeispiels, jedoch ist der weitere Aufbau 

30 der elektrischen Heizeinrichtung 1 gemafc dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
deutlich einfacher und kostengunstiger. Der Schalter 6' unterbricht im Ge- 
gensatz zum Schalter 6 aus Fig. 1 das Leistungssignal 10 nicht direkt, son- 



WO 2005/060310 



-5 



PCT/EP2004/0_13269 



dern der Schalter 6' unterbricht bzw. blockiert die Steuersignale 11, 11' und 
11", so dass die Transistoren 5' einen sperrenden Zustand einnehmen und 
kein Strom mehr durch die PTC-Elemente 3 flie&t. 

■ 

5 Durch die Notabschaltung kann im Crashfall sichergestellt werden, dass die 
elektrische Heizeinrichtung ausgeschaltet ist. So werden das Risiko eines 
Kurzschlusses im Schaltkreis und dadurch das Risiko eines Brandes verrin- 
gert. Die Anzahl der uber eine einzige Notabschaltung zu steuernden PTC- 
Elemente ist prinzipiell nicht begrenzt. 



WO 2005/060310 



6 



PC17EP2004/013269 



5 Bezugszeichenliste 



0 1 elektrische Heizeinrichtung 

2 Schaltkreis 

3 PTC-Element 

4 Steuereinrichtung 

5 Relais 

5 5' Transistor 
6, 6' Schalter 
7 Masse 

10 Leistungssignal 

11, 11\ 11" Steuersignale 
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Patentanspruche 



10 1. Elektrische Heizeinrichtung mit mindestens einem elektrischen Heize- 

lement und einer Steuervorrichtung (4), dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Notabschaltung fur den Crashfall vorgesehen ist. 

2. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Notabschaltung ein automatisch im Crashfall ausgeloster 

Schalter (6, 6') ist. 

3. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Notabschaltung von Hand oder uber die Steuervor- 

20 richtung elektronisch rucksetzbar ist. 

4. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektrische Heizeinrichtung mindestens ein 
PTC-Element (3) aufweist. 

25 

5. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schalter (6) ein Leistungssignal (10) schaltet. 

6. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
3 0 dass der Schalter (6) der Notabschaltung im Bereich des Heizelements 

angeordnet ist. 

7. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schalter (6 4 ) mindestens ein Steuersignal 

3 5 (11, 11', 11") schaltet. 
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8. Elektrische Heizeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schalter (6') der Notabschaltung im Bereich der Steuervor- 
richtung (4) beabstandet vom Heizelement angeordnet ist. 

9 Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 

* ■ 

gekennzeichnet, dass die Notabschaltung einen integrierten Sensor 
umfasst, der eine automatische AuslOsung der Notabschaltung im 
Crashfall bewirkt. 

10. Elektrische Heizeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Notabschaltung durch einen zentralen Sen- 
sor auslosbar ist. 

11. Kraftfahrzeug-Klimaanlage gekennzeichnet durch eine elektrische Hei- 
zeinrichtung (1) gemSS einem der Anspruche 1 bis 10. 
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